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Aims Considering the prevalence of pleural malignancy, its diagnosis is of great importance 
in terms of treatment and prognosis and management. The present study was conducted to 
evaluate the cytological value of pleural fluid in the diagnosis of malignancy of two aspects, 
namely, cytological sensitivity and impact of fluid volume studied in the diagnosis of pleural 
malignancy. 
Methods This cross sectional descriptive study was done in Masih- Daneshvari hospital in 
Tehran, Iran, during a period of 24 months and 318 samples were selected and analyzed 
by linear sampling method. After centrifugation, smears and cell blocks were obtained and 
evaluated from pleural fluid samples. Decisive pathological findings in terms of the presence 
of malignant cells were reported to be positive. All patients were followed up for 6 months 
up to the final diagnosis after pleural fluid cytology diagnosis. Data collected by statistical 
software SPSS 18 were analyzed with Chi-square test.
Results 58 cases of cytological results were positive in terms of malignancy. Cytological 
sensitivity in the diagnosis of malignancy was 41.73% and its negative predictive value was 
68.85%. The feature and positive value of the given test were 100%. The highest sensitivity 
regarding the cytological diagnosis was associated to the sample volume range over 40ml 
(65%) and next in the volume range of 31-40ml (63.7%).      
Conclusion The pleural fluid volume is of great importance in achieving a diagnosis. In 
addition, considering the significance of the acceleration in the diagnosis, at least 31-40 ml of 
fluid should be taken to be tested in each thoracentesis time. 

A B S T R A C TA R T I C L E  I N F O

Article Type
Research Article

Authors
Solouki M.* PhD, 
Mohammad Taheri Z.1 PhD

 Keywords  Pleural Effusion; Cytology; Oligodendroglioma

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18241636
http://ajrccm.atsjournals.org/content/162/5/1987.full#sec-1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18197908
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/76455
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/4016683
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11529302
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12475826
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19017891
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19741064
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20364757
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/364975
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/2353852
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3568976
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1927193
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7991525
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10783675
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3974296
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8384963
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68010996
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/81000166
www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh?term=Oligodendroglioma


���   !"!#$� %#&�'()*� +#&, - ./�������������������������������������������������������������������������������������������� 

0�1 	��2 32"! 41"   +�-!�5 +��)6 78 79����, �:;�   

�������� �	�
�� 
�����  ���� ��� �� ���� ��

����  

  

 ���������	

*

 PhD  

���� ����	
 ��
� �������	
 ����� 
����� 
����� ���� ���
� ���� �������  

���
����� ���� PhD  

��!���� ����"
 ��
� �������	
  
����� 
����� ���� ���
� ���� �������

�����  

  

�����  

:�����  � ������ ��	
 �� 
� ����� ����� ������ ���� �� ���� ��

!��  "��� ���#��� �$
�%� &#� '�(�� �� )�* .+,� +��*� -#�/ �01�

 23�
�4�, +�,�5/ �67� �� �� ������ ����� �� ���� 8#�� 23�
�4�,

.��� ���� ������ ����� �� �,�9� ���� 8#�� :(/ 9�;�� � 

	
� :�� %<� �$
�%� &#��$=  2������ >�5� 
�4,����� �� �?�@��

 A��� B# �C 
�90�DE � �� '�(�� �*��FGH ����� "�� �� �����  I9�1

����� �� .�74J91 ��9K ���#��� ���� � A�� L��4�� M%�  �$� ���� 8#�� 2�*

 23�
���� N#�4� .�� M,�9� � ��0� �
��, O��� � 9��,� 3��?#94��, ��

P��, ���� 9Q� �� �$%K  ����� .���� "��-1 +6R� :����
������  �$�

'�(�� �� 29�S�� +	� ���� 8#�� 23�
�4�, ��  T��U A��  �� 
��,� ��

.�74J91 ��9K �#�0� ����� A��� 8�� I�* I���  A��'9� V,��  ��-J�

 2����SPSS 18  2�W ��X(� 
���� �� Y��	� � �#-(�����. 


����  :��ZH �� 23�
�4�, �(�4� ����  +�,�5/ .��� +6R� ������ 9Q�

 ������ ����� �� 23�
�4�,[F/EG 
� �?7� 2��6�� "��� � %

HZ/^H .��� �@���@ 
���� &#� +6R� 2��6�� "��� � �1_#� .��� %

 �� 94��� ����� :(/ �� `��9� 23�
�4�, ����� +�,�5/ &#9�a��

Ebml ) ���^Z ����� :(/ 
� �� �$� � (%Eb=FGml  +�,�5/ ��[/^F %

 .+��� ��9K 


���� :����  �� � ���� +��*� ����� �� 
��,� �� ���� 8#�� :(/

 YK��/ �#�� ����� �� 8#95� +��*� �� ����Eb=Fbml  9* �� 8#��

.��� �4J91 �,�9� I�9� -47,���� +���  

������	� :
� �#�����$������!� 
%��!���& 
$��� ����'�  

  

:('��$� )�$�� *+/*+/,-.*  

:0��1� )�$�� ,2/,,/,-.*  
* 

 :3�45# ��65���solooki@sbmu.ac.ir  

  

�����  

����� ���	 
��� �� 
��� 
���  ������� �� 
��� 
��� ����  �����

 ��������.  � !����� ��"# �� $� ���	 
��� �� !��%&� '�()�

*�	 +,�
����� !- ] ��� ���-� /��0123.[  4�5� �6"�� �� �#�� ��

����� 7� 8��� '�()� !��%&� ����)�	 90��� �� �-  :&���

�� ;���< !�#�=���5 � 8��� !��� >�(��� !� �?�  .&��

8��� ���	 !��%&� '�()� @��A� 8�� B���:  
��� 
C�D���� !����

.��� E� �� �� ���	 !��%&�  �� 
��� 
C�D���� !���� ���FG% 

���"����I �����$��  �� � ���	JG  ��KG% !� L�����/� �����  ����

�� '�()�] �M.[ 

 �� !N�()� ����O0+� L�"����I��� !�P� B�"Q�- ����� �I � 

!D��� R��� ,&��� !����  ��T��] ���M .[�� ��� !�I:  U$��

�D���� !N�()�C��� @��V�� ���O� W��(� @�XD�Y� �� 
.  U$��

�-���I�� �� !Z�O� 
C�D���� !N�()�� 
����� �X�� ��Q�- !

� ���� /�� ��D�� !��%&� ��-�� ]F.[ 

�\^�� !� _�Y� ��"�� �� �I !�=� ��� B�� � $� !��0 �` �I ��

� 
��� 
���� ��� + L$T ��a� ����� ��������"��$ B�� �� .: 

 b��	 $�"- � ����, L���� ��"I�� 
��&c� @�XD�Y� B�� �� !d�P�

�\.��� 8&)� 8��� ^�� B�� �� !���e 8&�de ��- �I ��  f�0 �`

��� ����, /�"����� !� 
��� $� 
��)��: ��a� ^���0�  ����� �&�

!� ��)�� 
C�D����  .������� �XD�Y� �� ����6�- � ���g, ;�  �Z�

7� U��/,  f�0 �I &""I3Gml f�0 �� !���V� ���	 
��� $�  
�-

 ��T��] ���&� !��%&� '�()� �� ����O0 h�cD $�i �XD�Y� �� .[

8&"�+  B�� !���V� /�� ��%� �Z�MGml  '�()� 
��� ��T�� ����d� �

7�� 8&-�)� !��%&� E�C�D����  ���I f�0 �XD�Y� B�� ���D� .���

 $�MGml 7�� ���P !���$�� ���� �� ] &-�j �I �XD�Y� B���&�&# �� .[

�� 8&"�+ @��k � �Z� 
�3J3  ����O0 :8&� L���� ���	 
��� �����

�� ����� f�0 �� ��O��� 
C�D���� �� !��%&� '�()� ���  8&�+

 $� ���I f�0 �� � ��� /�"����� ��3Gml  .��� B���	 ����O0

 �� �- !D��� R��� � f�d�O� ����� !�P� :�XD�Y� B�� l�����

 $� ��T�� f�0 :��� L����3MGml !� ��k��  � ���!��Z"-  �I

 :��� 8��V��� ����� md�FGml ] ��� !��I 
���n.[  

 �� ���	 
��� 
C�D���� U$�� !���$�� �XD�Y� B�� L���� $� o&-

 f�0 ��A�� � 
C�D���� ����O0 ��"# �� $� !��%&� '�()�

.��� ���	 !��%&� '�()� �� !���� ���� 
��� 

  

��� �	  

!XYd� �XD�Y� B��2  ��������� �� !V�k�� ���=� 
��)��� p�O�

 8��� E� !�J1 �=�) �-��3KjF  �=� ��3Kjj 
��� .&� L���� (

 8$�&�� �� !����O0 ���+��FG ��/�� �� �aI�&0 !��Y% �� %F �� � %

 ��"����nM����� f�0 :%  ��/�� �� 
�JMF  .&� ���+�� !��I �����

 �XD�Y� B�� ��K3j ����� U�� �� ����� � 8&� >�(��� 7Y% ;��, 

.���, ���P !���$�� ����  !���� p�<�� $� s	 ������� !���� $�

���<� ��)�� �d���� � �XD�Y� 90���  ���+ $� .&� g%� !��I ����

��%�&� �I U�� $� t��% 
�  ������� 
�� ^��X� '�()� 
�-

.���&� ��#� u�% !P�%� @�?0�� :���Z� @��k 

C�D����� � !"�D�� &-��� �� ������� !���� !���� ���	 �C���� E�

�� 
��� !N�()� /�"����� �c� � 8&� ���  ���	 
��� ����� ����+

����� .&"���, ���P 
����� �� (/�"�����) ���	 
��� $� �-  �$�� �����



�������������������������������������������������������������������������� ���� ��� 	
 	��
 �
 ���� �������� �����
 ������  

��� 

Q Horizon Med Sci                                   Vol. 18, No. 4, Win 2013 

 ��T 
�-���X� l����� �I !������� .&� L���� !D��X�(Light’s 

Criteria) �) &"���, ���P ������/,� �C���� 8��, �� ��/�LDH 

 ��O� � ��% L�� �� �+ pY� �aI�&0 L���� $� *�� 
���

 $� *�� L�� ���/�- B�\���	 �� ���	 
��� B�\���	M/G  ��/�� ��

 �?�5LDH  $� *�� L�� �� �+ pY� �� ��O� ���	 
��� ��F/G 

.&�&)� ���� �XD�Y� �� ������O���� ������� w&�&� ���� �XD�Y� �� (��� 

����� $� � 
�- ��=� !D��� R��� � ����� C��V������ $� &X� ���	 
��

 
C�D���	 �"��$ �� �-�� �O�C�D���	���� m��� !���� ���� � &�

�� x���� .���, ���P ��� ��� �� !D��� R��� � ����� $� 8&�+  ���

�� 
C�D���	 ����� .&"���Z� ���P 
���+ 7���� ���� ���,�&#  @��k

_�Y� � !V"� ,��a� &""I x���� md� .&� U��/, !��%&� 8

�� �I 
C�D���	  ��a� f�%&� ^��� ��#� �?� $� !XYP @��k

�� :&�&� U��/,  ���# $� �Z�� ����� � 8&� !d�� ��a� ����� ���"e

_�Y� 8&""I �� ��a� �-  
C�D���� ����� �I !������� .&�&���� >�O0

U�� .&"���, ���P ���	 !O	��� �c� :&"���� !V"� 
�-  !O	���

 :!���	 ��O� !O	��� 9��� xD�X� E�/	 f��N� l����� ���	

!� ���&- �c� !O	��� !� U�� � !���,���� �� B6��  
�-

U�� �� f�%&���5 
C�D���� @��A� @��k �� .��� !0��#  :y�� 
�-

 
��� !��� ���&����� .&� ����, �?� �� !V"� !��%&� �?� $� �����

 E�C�D���� @��A� '�()� !� ���	 !��%&� !���� ��F  $� &X� 8��

] ��� ��D�� /�"�����J !���� .[������� L���� $� &X�  
��� 
C�D����


��Z�	 �c� ���	 ��  @&�z 8��  ���P !��=� '�()� �� �&��� ��

.&"���,  

��X�# @�e���  !� �I ������� !�%�"�J1 &�&� �XD�Y� ���� 8��: 


�# � � 
��+� �� x���� 8���-U N�()� 
�-7  ������  !��=�

L�� m��� 
C�D���� �� ���	 
��� f�0 /�� � 
�����  
���+ ��/��

SPSS 18  9��c� � ��/��� .&�& � ����O0 ��/�� *�"� 
���

 
�I ��g�� ���$+ $� f�0 W��(� _�Y� �� !V"� 
���%� U$��

.&� 8��V���  
  


���
  

J3i ) �����M/Fj � ��� (%3GG ) �����1/K3 (% ��O"#) &���� �$

 B�� ������� B� .(��� 8&)� ��A �V� E�3M  ��jM  B�Z���� � ^��

 �+33±Mn .��� ^��  

 :������� 9I $� ����� ��Mj  !��%&� �?� $� 
C�D���� ����� ����

 
��Z�	 !� .��� ��a�F  ���=� �� �-��3Kn  ���	 !��%&� ����

) &��� @��A� ��i/1K���� ����O0 :B�����"� .(% '�()� �� 
C�D

 !��%&�iK/13 �+ !V"� 
���%� U$�� � %jM/Fj !� .��� %

*� 
��Z�	  8&-�)� 
C�D���� >{�I ��a� $� 
���� |�- �-��

 &k��&k ���$+ B�� ��a� 
���%� U$�� � !,}�� B�����"� .&)�

f�0 �� 
C�D���� !N�()� U$�� ���� �� .���  W��(� 
�-

��O0 B���T�� :���	 
��� ����� ����� f�0 �� ~���� 
C�D���� ��

 $� ��)��1Gml ) ���FM ����� f�0 �+ $� &X� � (%1G2K3ml  ��

 ����O0i/FK����� f�0 �� ����O0 ��/�� .���� ���P %  
�-

1G2K3ml  $� ��T�� �1Gml !"X� o��%� f�0 �� ���  ���I 
�-

����� ��&X� B���)�� .����  
��� f�0 �� ~���� �-J3  ��KGml 

 ^�&#) ���3.(  

  

 �����( 789 ;�<=� >� %��!���& �?�@�� 0A$� >��B� C��@# %�D  

���	←  

↓
��� 
�� 
����� TPTNFN

������* 

(%)  

 ����

 ������

����** (%) 

�!< EF  .  -*  GE  2/GF  E/F-  

"!#�! .E  ,-  FG  -,  F/G.  2/EG  

$!#"� E.  .  +H  ,G  H/+G  H*  

&!#$� +H  ,+  GE  H  E/E-  F/2E  

&!> +*  ,-  G*  2  */EF  ,/2+  

'*+�� -,H  FH  ,2. H,  2-/+,  HF/EH  
*���/�p< ��� �� �	
��� 
���� ����  ������ ���**���/�=p  ����!� "#�� 
���� ����

��� �� $�%� (��& ��'�� )*�#+) ����� ���  

  

��� 

*�	 �� �DT� ���	 f�%&� �C����  �� &��� �� 8���- 
����� &� !-�,+

 ��&0 !,&�$F 8�� ] ����K �C���� 
T�� ����O� ���� �� �#�� �� .[

 ��&0 �I ���	KJG  �- �� ����3GG 
�-��)I �� �V� ��/-

�X��� ] ��� �����3G U�� ���� $� �+ ����� ��e '�()� :[

fI �<��e fI :�� �"�/- 8��� :�� l������ :��  /��0 ������e����� � ��

�� ���	 
��� 
C�D���� ����O0 .��� ���-�  !��%&� '�()�

 B�� W��(� @�XD�Y� ��1G  ��jG] ��� 8&� U��/, %3K233 .[

 ^��X� ����O0 :�XD�Y� B�� ��iK/13 !V"� 
���%� U$�� � %

 ^��X�jM/Fj�� %  � ���� �d��Y� !��P @�XD�Y� �� �I &�+ ���

^���5 U$�� �� �DT� ) ���� ���$+ B�� ^��P 9��P 
�,GGM/Gp<.(  

 $� 
��&X������ ���&"` �� E� ��A�� :@�XD�Y�  :
C�D���� 
��� 
��,

U�� � ����� f�0 ���-� 8���+ W��(� 
�-  ���	 
��� ����� 
$��

 !��%&� '�()� �� �� !O	��� � 
C�D���� 4�I�� U$�� /�� �

8��� ���P !���$�� ���� ���	 ] &��3i231 ���� �� 
��&c� @�XD�Y� .[

8&�� f�0 ��� ���	 
��� ^+ � 8&� L���� '�()� �� �&��� 


f�0 :!��P ��ddc� 7��� &k&"` �� &"`  $� !��-  ��=")�	 �� ���D

7� ] &""I3j :3n9NV� .[  B��� �� ~���� �"��$ B�� �� �XD�Y�

���g, !����  �Z�����  ����6�- �]i ��� [ !���� ����O0 �I

!��%&� '�()� �� ���	 
��� 
C�D���� �� ���O��  
��� f�0 ��

�� ���  /�"����� �� 8&�+ U��/,�7� ""I& �XD�Y� �� �� !D� .

8&"�+  ���� ����� f�0 �� �� 
C�D���� ����O0 ��ddc� :��%� �Z�

7� U��/, ~����� �� !���� ] &""Ij :n.[ 



���   ������ 	�
��
��� ��
� � ���������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� ���� ���� ���   �!���" �!��# $� $%�&'�� �()�   

 '�()� �� 
C�D���� ����O0 :�<�0 �XD�Y� x���� l�����

� ����� !Z�O� 
��� f�0 �� ���	 !��%&�  
��� f�0 *��/�� ��

!� *��/�� /�� ���$+ ����O0 !���� ����  �<�0 �XD�Y� !� .&���

 $� ��T�� 
��� f�0 �� ����O0 B���)��1Gml ��  &�+ ���

)FM�� ����O0 �� �#�� �� !D� .(% ���  f�0 �� 8&�+1G2K3ml 

)F/FK!"X� @��V� ����� � (%  �P� B�"Q�- � �� B�� x���� �� ���

+ ��T���� :� !� �?�  �I &��1G2K3ml  �� ^��P 9��P 9P�&0 f�0

) ��� ������� B�� �� ���%��GGM/Gp< ����� B���,�?��� �� .(

 ��dc�����	
��  ���	 
��� 
C�D���� �+ 4#�� �� �I ����6�- �

f�0 ��  $� ��T�� 
�-MGml  !N�()� ����O0 *��/�� 4#��

7�� � �I ��<�� B�� B���,�?��� �� � ��� ��)�� *-�}	 �

f�0  $� ���I 
�-MGml ] ��� 8&)� !����j!� :[  ����� ����

f�0 �� �I ���,  $� ���I 
�-MGml  B�� /��1G2K3ml  ��T�� �

!"X� @��V� �+ $�   ��� B6�� �I !Y���� �� � ���&� ��#� 
���

�� ����� f�0 ��/�� �� ����&c� ���  ��#� /�"����� !� 8&�+

P�&0 :&��� ����� 8�$�� B���)�� �I ���	 
��� L$T f�0 9

 :���� �� !N�()�1G2K3ml  �� �<�0 *-�}	 ����� &��� w���

��   �XD�Y� 9�6� !e������	
��  �� �#�� �� .�O��� ����6�- �

 �� �<�0 *-�}	 �� �6"��iJ ;��� ���	 
��� ����� f�0 ����� %

 $� ���I 
C�D���� !����KGml �0 �T���0� :��� ��� ����� f

 � ��� !N�()� ����O0 B��X� �� f=� ���O� 9���e $� !6�

!��I L�/D �� 8����� ;&�I��  �� �&��� ;��� ����� f�0 ����

.���� p�ck '�()�  

��O6� :�XD�Y� B�� �� �I{ 9��P ����&c� ����� ��&X� �����  �� �-

f�0 !V�k�� :�+ 9�D� �I ��� W��(� 
�-   .��� �XD�Y� ����

B�"Q�- ^��� ��� �XD�Y� B�� ��  �C���� 
C�D���� � f�%&� 
�-

����Z� ���P  !����� ���� f�%&� ^����	 .&��  
  

����
 ����  

 �� �#�� �� � ���� ���-� '�()� �� �&��� �� ���	 
��� f�0

!� ��k�� �"�/- B����I �� '�()� �� 
��O� ���-�  �I ���

 
C�D���� !N�()� ����O0 ���=� 
����� 8��� ���"e  :B���

fI !�#�=� fI � B��� �"�/-  9P�&0 :!N�()� L�&P� B���1G2

KGml .��� ����, !���� ;��� /�"����� ���� �- �� 
���  
  

:������� � 	
��  ��6�/	 $� fe� ����6�- ���I $� ����� B�&�

 � E�I 
��� 
��)��� p�O� ��I� ��������� �� 95�� �������	 �

�� �� 
��6�- �L��� 7� 7���&P ��dc� 90��� L��� �&��� .���   

  


����  

1- Heffner JE, Klein JS. Recent advances in the diagnosis 

and management of malignant pleural effusions. Mayo Clin 

Proc. 2008;83(2):235-50.  

2- American Thoracic Society. Management of malignant 

pleural effusions. Am J Respir Crit Care Med. 

2000;162(5):1987-2001. 

3- Fenton KN, Richardson JD. Diagnosis and management 

of malignant pleural effusions. Am J Surg. 1995;170(1):69-

74.  

4- Leff A, Hopewell PC, Costello J. Pleural effusion from 

malignancy. Ann Int Med. 1978;88(4):532-7. 

5- Johnston WW. The malignant pleural effusion: A review 

of cytopathologic diagnosis of 584 specimens from 472 

consecutive patients. Cancer. 1985;56(4):905-9. 

6- Antony VB, Loddenkemper R, Astoul P, Boutin C, 

Goldstraw P, Hott J, et al. Management of malignant pleural 

effusions. Eur Respir J. 2001;18:402-19. 

7- Sallach SM, Sallach JA, Vasquez E. Volume of pleural 

fluid required for diagnosis of pleural malignancy. Chest. 

2002;122(6):1913-7. 

8- Abouzgheib W, Bartter T, Dagher H, Pratter M, Klump 

W. A prospective study of the volume of pleural fluid 

required for accurate diagnosis of malignant pleural 

effusion. Chest. 2009;135(4):999-1001. 

9- Swiderek J, Morcos S, Surapaneni R. Prospective study to 

determine volume of pleural fluid required to diagnose 

malignancy. Chest. 2010;137(1):68-73. 

10- Nasir Khan I, Jadoon H, Zaman M. Yield of Abram’s 

needle pleural biopsy in exudative pleural effusion. J Ayub 

Med Coll Abbottabad. 2009;21(1):116-8. 

11- Grunze H. The comparative diagnostic accuracy, 

efficiency and specificity of cytologic techniques used in the 

diagnosis of malignant neoplasm in serous effusions of the 

pleural and pericardial cavities. Acta Cytol. 1964;8:150-64. 

12- Dekker A, Bupp PA. Cytology of serous effusions: An 

investigation into the usefulness of cell blocks versus 

smears. Am J Clin Pathol. 1978;70(6):855-60. 

13- Bueno CE, Clemente G, Castro BC. Cytologic and 

bacteriologic analysis of fluid and pleural biopsy specimens 

with Cope's needle. Arch Intern Med. 1990;150(6):1190-4.  

14- Hsu C. Cytologic detection of malignancy in pleural 

effusion: A review of 5,255 samples from 3,811 patients.  

Diagn Cytopathol. 1987;3(1):8-12. 

15- Starr RL, Sherman ME. The value of multiple 

preparations in the diagnosis of malignant pleural effusions: 

A cost-benefitanalysis. Act Cytol. 1991;35(5):533-7. 

16- Garcia LW, Ducatman BS, Wang HH. The value of 

multiple fluid specimens in the cytological diagnosis of 

malignancy. Mod Pathol. 1994;7(6):665-8. 

17- Ong KC, Indumathi V, Poh WT, Ong YY. The 

diagnostic yield of pleural fluid cytology in malignant 

pleural effusions. Singapore Med J. 2000;41(1):19-23.  

18- Prakash UBS, Reiman HM. Comparison of needle 

biopsy with cytologic analysis for the evaluation of pleural 

effusion: Analysis of 414 Cases. Mayo Clin Proc. 

1985;60(3):158-64. 

19- Sahn SA. Pleural effusion in lung cancer. Clin Chest 

Med. 1993;14(1):189-200. 




