
Quarterly of the Horizon of Medical Sciences 

Volume 21, Special Issue, 2015 

Pages: 7-11 

Type: Original Research 

 

*

Corresponding Author 

Tel: +985157225027 

Fax: +985157223814 

Address: Gonabad University of Medical Sciences, Near Asian Road, Gonabad, Iran. Postal Code: 9691793718 

alm13604@gmail.com 

Received: December 24, 2015            Accepted: April 19, 2016          ePublished: June 7, 2016 

 

 

 

Polyethylene Glycol 200; a Rapid and Inexpensive Method for DNA 

Extraction from Gram Positive and Gram Negative Bacteria 

 

Mardaneh J.1 PhD, Mohammadzadeh A.* PhD, Masomian Z.2 BSc 
  

*Microbiology Department, Medicine School, Gonabad University of Medical Sciences, Gonabad, Iran 
1Microbiology Department, Medicine School, Gonabad University of Medical Sciences, Gonabad, Iran 

2Student Research Committee, Gonabad University of Medical Sciences, Gonabad, Iran 

 

Abstract 

Aims: In general, DNA extraction from the gram-positive bacteria is too hard 

and expensive. The aim of this study was to utilize Polyethylene Glycol 200 in 

order to extract DNA from Lactobacillus acidophilus gram-positive bacteria and 

Pseudomonas aeruginosa gram-negative bacteria, as well as PCR conducting on 

them to search Lacto and ExoA genes, respectively.  

Materials & Methods: Standard strains of Lactobacillus acidophilus gram-

positive bacteria and Pseudomonas aeruginosa gram-negative bacteria were 

cultured on MRS and Mueller-Hinton agar, respectively. Then, the bacteria 

colony was dissolved in TE buffer and DNA was extracted using PEG 200. PCR 

reactions were done on the specific Lacto and ExoA genes of each organism.    

Findings: PCR was done on the selected genes for each organism; and bp231 

Lacto genes were detected for the standard strain of Lactobacillus acidophilus 

and the strain of Lactobacillus acidophilus separated from the dairy. In 

addition, bp396 ExoA genes were detected for the standard strain of 

Pseudomonas aeruginosa and the clinical strains of Pseudomonas aeruginosa 

on agarose gel.  

Conclusion: Since DNA extraction from gram-positive bacteria is too hard due 

their very strong walls, PEG 200 might be a very proper, affordable, quick, and 

available method to extract DNA from the gram-positive bacteria. In addition, 

DNA of gram-negative bacteria and fungi can simply be extracted through the 

method.  

 
Keywords: Polyethylene Glycol 200; DNA Extraction; Gram-Positive Bacteria; Gram-

Negative Bacteria; 
 
 

 



� ������ �	
 ���
��� � ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� ���� 	�� 
���                               
����� ����
 
���� ����  

���  �����	 
�������
  ����� � ���� ����

����  �������DNA  �������� ��	 ���  !"#$

��	 � �%&$  

 

������ �	
 PhD  

������ ���	  
��
��	 
��
��	 ����� ���� ������� 
����� ������� 
�����

�����  

����
��� ������
*

 PhD  

������ ���	  
��
��	 
��
��	 ����� ���� ������� 
����� ������� 
�����

�����  

 �������� ����BSc  

����� 
��
��	 
��
��	 ����� ���� ������� 
�������� !�"�"#$ %&�'(  

  

�����  

:���	� ��  �����	� 
�� 
��DNA ������ �� ��� ���  
���� ����


�� �� �����	� �!"�#� $%� �� &'� .�	� �(%)��� * +,-�  /�,��� $��0�

���  �����	� 
�1(� ��DNA ��� ������ ��  ���� ��������	
�

�����
���� ��� ������ *  
�(�������
��� �����
���  ��23� *PCR 

��4 
�1(� �� �536 �*
 7 8��� 9�0�0 �� �4*:  ���Lacto  *ExoA 

 .���  


�� � 
��� :�	 �%�	 �!"�#� $%� 
�  ��� ������ �
�'3��	�  ����

�����
���� ��������	
� ��� ������ *  
�(�������
��� �����
���  ��

 �-� ;�<� �*
 �� 9�0�0MRS  ���� �-� 
��6 :��(���"�� * 
��6

 �=�� 
� ������ 
3��� >?	 .'3'@TE � �� * '@ +A �� �����	PEG 

200  �����	�DNA  B(��* .'@ ��23�PCR :7 �*
 ��  ���Lacto 

 
C�D�E�)�����
���� ��������	
� * (ExoA  H�3��*��	)

.'@ ��23� I��3��
� �� 
C�D�E� (���(%7*�J6  

����� :�	 PCR :7 �*
 K���3� ���  * ��23� I��3��
L� �� ���� �'@

:7 ��4*  ���Lacto  ���'3� �����bp  �
�'3��	� �%�	 ����

�����
���� ��������	
�  �%�	 *�����
���� ��������	
�  �'@�'4

 * M��(�" ��ExoA  ���'3� �����bp  �
�'3��	� �%�	 ���� �����
���

������
��� �%�	 *  
(�"�� ���������
��� �����
���  �
��6 /7 �*


.'@ �'��-�  

�����  :���� �����	� �� 
%�236 ��DNA ������ �� ��� ���  �� ����

 �� �����	� N�	� +,-� I,<� 
���� �
��%� $�@�� +�"�PEG 200 


� �� :*�O� N9	�(� 
���� P*
 '3��0  H��	� 
� * Q%�	 
���� * �=�C

 �����	� 8���DNA ������ �� ��� ���  �� N$%� �� �*RS .'@�� ����

� P*
 $%� �� �����	�
  
3�	6 �� :��0DNA ������ ��� ���  * 
�(�

T
�U .��V3 �����	� )�3 �
 ��  

����
��� :�� ���  )����	 *��$���� +��,&�� 
DNA-�&(�
 
 ��	 -�.  
/01�

-�&(�
 ��	 -�. �2�� 

  

:/3��4� 5�4�$ ��/��/����  

:6��7� 5�4�$ ��/��/����  
*

 :)�89� ���9���alm13604@gmail.com  

'$()$  

����� ��	
��	 
����� �	 ������� ������� �	����	 DNA � 
���� 
��� ��!��" �	 #����� �$ �%	 .&�	  � �	����	 #�'

&�( ���)! �	 *
+��' ,���- �- /�+(	 0' �( #��1! #�'  � �'

2%-��3  �- �	
��" #�'DNA �	����	 2� 45� 6
7  8�	 .
5��

2%-��3  ��9�! &�	 8�:� 2�3 -	�� 6;�� �� �'PCR  .
+( ��<� 	�
=�	
�� �	 2��� >�� 8��! ���� #�' ���# ���	
? ���7#  -	��

2�" *���@�����	 ��%3 A��B �	 2�3 ��5�  /�
������(PVPP)  �
 =�C!	DNA ���� *������ �� �+�D�  #���DNA  ��E+� �� �(

2%-��3 � �	����	 �@�� 8������- 2� F�15	 �'  ����� G� H�5 -�7

 G�+�! �( 2���	6-��3 2� �	�I ��J�! &K! 	� #���  .
+'-

=�	
��  ��	 &�	 6
�3 &�- �� =�5�"��"�H�	 �� L��� �1��5 8��!

2�" � =�5�!	 2� 6-�)��	 H�5 =����% 8��!	  -�7]�[ M	���	 .������  �
6-�( >�	H% /	���:'  �	 6-�)��	 �( 
5	��2�" % 8��!	   =����%

����  -	�� �- #��	����<$ O'�( �� �1+� *=��"��"�H�	 #�? ��

 �P�CK� �- O'�( /�
� -�?�� 2�3DNA 2�  >�	H% .-�7 �'# 
 Q��! L��� �J	 R�C� �- �S�-PEG  =�CK� #��DNA  �

 -�?� ��T�@ 8�	 .&�	 UI�+�� 2�3 -	�����)! 8�	 �( -�	-   �'

2� ��!��" �- ���)! �1��5 �- 
5	�!  &E�V 2+��) 
7�� L��� #�'
PEG &�	 6
7 6-�)��	 X���� /�YYK� ����� �� �( (]���[ .  

>�� >���%  ���" �� >�� 2+�� 2����� #[����� #�'PCR 

  �	����	 ���7DNA 6��15� O+(	� � 2�" #	  �	��(PCR)  �1+�

+�! /
�3
�
" ��G�  ���I �� -�
K� �( &�	 6
7 
�
? #�'
&\( 0��5�%�]	����� /-�� 2:5 �'   �	����	 8�	���+� .-�7DNA 

 2������ ��^�:�?	 ������ #	�� 8�HS��? � 
�)� >�� G� 2��DB

6�S\����3 �- X���� L����� #�'  .&�	 2+������V � 2+���� 2��+7
>�� �	 #-��� -	
�!  �	����	 #	�� �'DNA 2��5[  6
7 �\�+�

>�� 8�	 _�V	 .&�	  =�CK� 2�3��( �- ���`! .
+��' &:�� �" �'

 R��� � 6
7H��DNA 2�  ��DI �	 =������53 G�+�! ,��	 
5	�!

 =�CK�PCR  �� 8�	���+� .
'- �	�I ��J�! &K! 	� 2:( H���53 �
 �( &�	 ���5 P�� �	����	 2�3��( �� 2����5	 � _��+� >�� G�

�� � ��\% 2�	�B >�� .-�7 6-�)��	 8�!�� ���a  2���	 #�'

 �	����	DNA =��� �	 &@�� � �'  � �5�:5 /-�(H�� ���7 �'
2%-��3 �	 G�b�(�5
��	 #���	
? �� �'  �( 2��153 �	 .
7��DNA 

�5�% �:' #	�� =�����5�� ��:( �� ��\�� 2%-��3 *&�	 �'  /	H�� � �'
 
'	�� ���)! 2<?�! ���I ��B �� �<53 2D�5 -�:5]�[   .  

#��:�� 2����+7 � G��5[ ��\����3 6����	  2:<� OY5 25�)^ #�'

2� #��� #[���������� �+��� �- 	�  2C��\! >�� G� 8�	 .
++(

 ��� 2�	�! /-�:5H���53 � 2����+7 #	�� 2����� #[����� ���" ��

) G�b�(�5
��	DNA  ��RNA c	
'	 #	�� �( &�	 (
�	 2a�C��	 0��5�%�]	����� >�� 8�	 #�'-����( X�B � &

2� � 6-�� 6-���% 0��Y! ���- �- �� 
5	�!  6-�)��	 2�� .-�7 #
+�



��������������������������������������  ������  ������ �������� ������� ���! ��"�� � #$�� �%�� &DNA ���'
! "� (�� �
� (�� � )*+� �,-�  � 

Q Horizon Med Sci                               Volume 21, Special Issue, 2015 

>�� �	 0��5�%�]	����� 2����+7 #�'  �- 0�Y��� ��B �� �'

�5�:5  �� �1+� �( &�	 &\( F�15	 /�
� O����3 -��� #�'
2� &�! F�15	 &^�� O�	H@	  � 2����+7 &����� 
���! .-�7

� 2����+70��5�%]	�����  &\( 2�� �� ��\� &�	 8�:� �( 2��'

>�	H% .
7�� d�5��� �<53  2����+7 R�C� �- 2��'DNA 
�5�:5 �	 2)���� e	�5	 �- 2�����(��  */�� ��DI �	 2+���� #�'

�5�:5 �S�- � 2^��5 #H`� f��� *�:�g"   >�� 8�	 �	 6-�)��	 �� �'

 &�	]� *	[  .    

 ��E+� �� G�[�����
�"	 H���53 �- �<53 �	 6-�)��	 /3 �S�- -����(
,g( #��(�� #
+�  *6
7 6-	- &\( � 6
7 #���	
? MgDI �( 2��'

�5�% 
���! � 2����+7 -�1�	 ��	�^ � �<53 
�'  2���� �- .&�	 6
++(

/[�!�" 2���5[ �	 �	����	 *2�����(�� #�'
�  �	 G�b�(�5 #�'
#��(�� �5�:5 �- 6
7	
? #�'  �	 6-�)��	 �� .&�	 F
I 8���	 �'

��<! G�b�(�5
��	 �5�:5 �	 6
7 /[ *�'  ����� �� c
' #�'PCR  �

G�+�! ����� �� � 6
7 6-	- ��9�! X���� #�'�:�	�"  X���� #�'
2� 2����+7  2����� #[����� #�'-�����- 8�	 ��\� .
5�7

&�-  2���#��(�� �	 G�b�(�5 #�'
��	 �	����	 �� F�% #�'  &D9�

#��(�� �	 G�b�(�5 #�'
��	 �	����	 #	�� .&�	 =��� *�'  #�'

2� 6-	- 6��?	 � 6
7 6��" 2�����(��  �( -�7DNA  �- -�?��
 -	�3 0�g"���� #��(�� .-�7 F�% #�'  6�	��- G� #	�	- &D9�

��P �	 ��\�� 0��T 2���� h" -
��� #�' �� �( &�	 /����%�
��

2:5 _���! 25��3 0�H53 G:( �� �:^ 8�	 �( 
5�7  #�'
_���! 2� F�15	 /����%�
��h" 6
++( /	�% 0' ����� �( -�7  &:�I

#��(�� #	�� � 6-��  e�5 �S�- #�� �	 .&�	 ���)�� X���� #�'
#��(�� �5�:5 �- -�?�� #�' >�� �� 8�	 �	 &�	 ��\��5 �'  #�'

��	 �	����	6-�� �( G�b�(�5
 f��� *�!  e	�5	 #	�� 6-�)��	 ���I *�!
#��(�� 0( � �' �+�H'  -�� 
+'	�� #-����( ����� *
+7�� �!]
��[.  

2�" �	 6-�)��	 ������ 8�	 �	 c
'  =����% 8��!	��� (PEG 

200)  �	����	 ��E+� ��DNA F�% #��(�� �	  &D9�
��	
��

�� ��	
������� F�% #��(�� �  2)+� ���������

����������  F�15	 �PCR &�? ��E+� �� �<53 #��  _�!�! �� �?�

/[ 
	��  #�'Lacto  �ExoA  .-��  

  

 � *��$+�� ��  

���� ��� 	���
 ��
��� ���:  	
��		F�% 2�" 8��!	 =����% 

���  /3 �� ih� 6-�:5 /�� 	����� �������NaOH  ��KOH 

� 8�+j:' � �P���� 6H�5��- L3 	
5P(DW)  �@�T	
7 .pH 

 =��K� 8�	 2��<5��/�� .
7 0�E+!  

������ ��� ��� ��� ��� � ����  ���� ��� �!"�

���: 	�F�% #��(�� -�	
5���	 ���� 	
�  2)+� ���������

���������� (ATCC 27853) Q�K� #��   ��%3 /��+�'���� &\(

F�% #��(�� �  &D9���	
������� ��	
��

�� (ATCC 314) 

2����5	 Q�K� #�� ,��������(P MRS  � 6-	- &\( ��%3
&��"  #��- �- �'°C��  �!�
 ��  �
��	  �!������5	 &^�� 
5
7 .

 ih�0��5�%�]	 8�	 �	 G� �' �	 �' #��(�� 25��( �	 k�� G� �- 

�����������  �@��TE ) i��!mM�� lEDTA mM� l
�/
=pH�� ( � ������������  �	PEG  �@�T	 L��!����� ��
7 .

L��!����� � 
7 F�15	 2�	�3 �� m+��h�"  #��- �- �'°C�� ��  �
�

��
7 6-	- �	�I �Y�I- *6
7 i�!��� ih�
5  =�j�� �- � ��
��E+�  F�15	PCR  #�	
<S5
5
7.  

PCR:  F�15	 �	 �DIPCR*  �5�:5DNA �	����	  ����� �� 6
7

 ���@�����	 F�15	 � ���%3 =[ #�� /-�� H�5 � �����@����h�	 6�S��-
 ��5 ��� 
5�� 6
'�\� ih� �UV �	 .&@�% �	�I 2�����	 -��� *

] #�'�:�	�"� *�[  =�
? �- -�?��
	��  F�15	PCR 
7 6-�)��	 

 =�
?)�.(  

  

 ��

�( �'����  ���2&�� �4�� -�.;��
 �< �������  ExoA  4� ��������	


���
�����  �< �Lacto  4�����	������ ��������	
  

 ��

�
�  
������ !"��#  

��$ 

(>�
) 

 ���
��

��%��&�' 

(>�
 /2@)  

ExoA 
For: 5´-GACAACGCCCTCAGCATCACCAGC-3′  ��  

��	  
Rev: 5´-CGCTGGCCCATTCGCTCCAGCGCT-3´ ��  

Lacto
For: 5´-TGGAAACAGRTGCTAATACCG-3´ ��  

���  
Rev: 5´-GTCCATTGTGGAAGATTCCC-3´ ��  

  

 O+(	�PCR  /[ 2����+7 &<?Lacto  �- -�	
5���	 ����

��	
��

�� ��	
������� (ATCC 314)   ���� �
��	
��

�� ��	
������� ) ���+D� �	 6
7	
?�� (���H�	  � /[

ExoA  �- -�	
5���	 �������������� ��������� (ATCC 

27853) ���� �  2+���� #�'���������� ��������� )�  (���H�	


7 F�15	  =�
?)�( .  

  

 ��

�( A�(�� B�&,� CD��� �����> >��'��� ;� (PCR) ;��
  �������

�<  -�.ExoA  �Lacto )�� (%E�F  

��(��  ��� �&���) (���	  ����  

)��*+�,��  ��  �%"�G�  

*+�,��  ��  ��%���H  

-.����'  
	
 )P. aeruginosa I(

�� )L. acidophilus(  
��%���H  

/��$0��,  ��  �%"�G�  

/��$�1� 0��,  ��  �%"�G�  

  

 =�CK�PCR  ���%3 �	 6-�)��	 ���%  ���@�����	 6�S��- #��
 �@�� #���TBE 0.5X  6�S��- �	 6-�)��	 �� � 
7 ���@�����	



�� �����	 
�� 
������ � ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��� ���� 	�� 
���                               
����� ����
 
���� ����  

���� ���	
 ���
� �� ����
����	���� ���bp  ���� bp ����� ��
�� ����  ���ExoA  ���!�� �"�������	
� �
�������  �Lacto 

 ���!�� �"�����
����� ���������� #$�% ���& '�(��) "���.  

  

����� ��  

DNA  *� +"�,�-� ��PEG  *��%) /� ��� � 0��1�-�2/4 %
 .�6 *��$���7(�PCR �� ��� 8�1��� ���  9	���%�:� �� ���� +�6

�� "�
� � ;����  ���Lacto  +*���� �����bp  �<�- ����

 "������-����������� �����
�����  �<�- � �����
�����

����������  � =��
>( *� +�6��
ExoA  +*���� �����bp  ����

 "������-� �<�-�������	
� �
������� �<�- � ?
�(�� ��� 
�������	
� �
�������  @76) �6 +���B� *��%) /� ���� .(  

  

  

 ����(  ����� �� :Lacto )�	�bp 
��
����� ���� (��������	
� 

�����
���� (ATCC 314)�  ����� �� :Lacto )�	�bp ���� (

��������	
� �����
���� ������� �� �
��
�  ����	 ����� :�!bp�  ����" :

 ��ExoA )	#$bp 
��
����� ���� (������
��� �����
��� (ATCC 

27853)�  �����  �%& �� :ExoA )	#$bp���� (  '����* +�, �����
���

������
����  ����- ����� :�!bp.  

  

�	
  

���D� E�FG H�� *� IJ  H�� 8�1��� K�) ����LM� � ���%
 0��1�-�DNA H�� N<��� ���  ��D
 *� ?(�7�� ���PCR 

 0��1�-� �" ;�& O�(�� +P<� ��Q �� ."�� ����R ��S%��T��DNA 

 � #��1U � �) ?����	!�� �� ��	� K�BV '�( �< �<�1� ?<�<��!��
 "�� ����R =��,�� �) ?(��- +���<" ?MJ��W7<]�4[ .  

@7B� #-" �� �" ;�& O<��  �"��)DNA #B! *�  ?<�<��!�� ���

/��- �<�1� ��<" .#-� ?<�<��!�� ������!�� �" X(��- +�  ���

;�%  �<Y O<�
Z =��G �� � +"�� ��7��%����WJ I

 *� #>\�

 ?(��- +���<" .#-� +"�! �Q�^� �� ���!�� _��Q� 97F�
���!�� ;�% ��� /�7�� *� ?`�-� a�Q ����" #>\�  �! �
�	� ��

 �'D-� � ?7���7� '�( ���b #�$�F� ���� �� 97F� #�7-��'%�

?� 9���$ �" .�
!  *� ?R�� �! +�6 c1B� ��6S% ��"

9	���7� ���dF
� ��� ���!�� �" "�$ ;�% ���  �! "��" "�
� #>\�
?� +*�
� �L�) �� O�e���J ��"  �� �< +"�! #��T "�R f�g- ��� �� ��

 �< ��7��%����WJ �� O�e���J ?�Y���!��V �< ?�Y���! /�d�� ���-�

�D��J +���<" ��� �-� @�>& *� �<���T ��� /�7�� O<� h�i�7<�� ���  ��

;�% ���!�� /��- +���<" �"  "��� j-�� ��6'�( ����� �" #>\�
?� #���k� ?<��D�6  �� ;�b ?�G� @<Y" *� ?7< O<� � �

!

#-"  �"��)DNA  ;���� l��� �-�
�PCR  #-�]��[   .  

���  *� ����7D� �PEG 8�-� l��� ?>�!�� ���
b ��  � �"�"
 0��1�-�DNA +"�D� +"�,�-�  � �-�
� ?6�� ���
b �� �� �) � ���

��*�� ?� "�L
B�J #D�&  �

!]��[?-��� �" . ;���� ���  j-�� +�6

���� ?�J *� ����7D� �  0��1�-� l��� /�7��% O����DNA  +"�,�-�
+"�D� ���
b � +"�!  �� h����� �����-� 8�-� *� m��� �! ���

 +��D�DNA ?� �! ?���G �" K"�6  0��1�-� �"DNA  j-��

 8�-� ;��� �� +��D� '�� h����� �����-� /���J��J�'<� �< /�����

+"�D�  ;���� ���� �" +�

!��L� ���
b �� � ���PCR  8�	F�
?�  ���6]�� K�n[ .  

+�MB<��*) �"  ?g�F� � ?<�SV "��� K?
�(�� ���DNA  #�,�! ��
9	���%�:���7�� ?<�-�
6 ���� Y�� ��D� �" ���  ���� .#-� ;*Y ��

 a��1� "��� ��kkF� j-�� H�� O<�
Z K_�� O<� �� ���-�

��$�% ���& +"�,�-� "��� H�� O<� .���  @��6 ?�G� +��% �" �� ��

H�� *� +"�,�-� H�� � ?�-" 0��1�-� ���  hD! �� 0��1�-� ���
#�! X� 9�	k� ����� ��� #�! .���6  #-� O7D� �Z�%� ��

DNA Y�� #�,�! ��H�� �� �	<�k� �" ��� �

! 9���$ ��  ���

���% ?�-" #D�& H�� @��k� �" .�
�	� �� ���* ?�-" ���  +"�� ��

�$�� ;�D� �<�� �  �" .���6 ��L� ?�-" =��G �� *��� "��� "��� � ��
 /�dF� ������ �! ?6�� 8�1��� �����DNA  �� �� /�>& @��&

 @G�^ ?(�7�� H�� �" ?���g� N<��� � ��" #�D�� 'i�^ K"�6

�
<'� *� ����	� �" �M<" ��- *� .#-� �$�G ��  � +�6 ?<�

 ."�� ����R o��-" �" �B�D�  

 H�� *� +"�,�-� �� �U�  ̂ �`(�g� �"PEG  =Y�dF� ��DNA 

 ;���� l��� ?$�! � 8��g�PCR  �
<'� ��� *� .9��$�< #-"PEG 
�� ���k� ���	� ?� ?!��� �
<'� _�G �� � +"�� �$�G  "��`� *� ����

���!�� *� �"�<* ���	�  ��DNA  O<� �M<" ��- *� ."�D� 0��1�-�

+"��) +��D� �� ?�! ��Q �� � +�6 ;���� m<�- ���	� H��  �*�-

���D�  "��^ ���4���!�� .#-� *��� ���* �k�&" ;�% ���  �� #>\�
o���-�� +P<� o�!�!��J��-� � ��  ���	� ?(��- +���<" ����" ��

� 9�1U ���	� ���* �� *��� � @7B� ���	� +���<" O<� �<�1� � +"�

h< ?��% � ?�Y�Q ���>6 9<'�) =����� �" ���-���7�� *��  � ��



��������������������������������������  ������  ���	�
 ��	�
��� �
����
 �
�� �
��
 � ���� ���� �DNA ������ �
 ��
 ��! ��
 � "#$% �&'%  �� 

Q Horizon Med Sci                               Volume 21, Special Issue, 2015 

�+�H' c�a 0�H53 
��� 
	�� ����� #�'  6
++(H�� ��D�(�! � �'

 >�� G:( �� ��	 &�	 �S�-PEG   .
7 
+'	�� f@� �g�\� 8�	  

 >�� �	 *8�	 �� 6�g^PEG 200 2�  �	����	 
	�� /	�!DNA 
0��5�%�]	 �S�- �	 o��I ��E5 0�K� � &�� 6�	��- #	�	- #�'  �'

 *0�K� ����� 2+��( 6�	��- 8�7	- ���- �� �<53 	��� -�:5 6-�)��	
�� 2:5 _���! 2��	� .-�7  

  

����� ���	  

 �	����	 �( 2��153 �	DNA #��(�� �	 F�% #�'  ���- �� &D9�

 �	 6-�)��	 *&�	 ��\� 0�K� ����� 6�	��- 8�7	-PEG 200 
2� �� /��Y� *_��+� ����� >�� 
5	�!  �- � f��� ����� � �@�a

 �	����	 
	�� ,���-DNA #��(�� �	 F�% #�'  .
7�� &D9�

2� >�� 8�	 �	 6-�)��	 �� *8�	 �� 6�g^  25��3 �� /	�!DNA 

�(��#� F�% #�' o��I � 2)+� .-�:5 �	����	 H�5 	� �'  

  

:������� 	 
��
  �- /	���:' �5�:�:a #���:' �	 /�%
+���5

L����� 6�S\����3  2�7H" F��^ 6�S\5	- 2�7H" 6
�\5	- 2��+7
�� 25	-�
I � ��\! -���+% .
++(  

:����� ������
  �� p���� 2Ig�	 =�a	 ���( ���Y� /�%
+���5

 ��Y�YK! q�	 �B���� f?	�� �	 	� F�P #�'��1� � 6-�:5 &��^� 	�
.
5-�:5  

:����� ����
 .&�	 6
\5 >�	H% 2�@�+� r���! �5�Sj�'  

:���� �����  2�7H" F��^ 6�S\5	- 2��� &��:� �� �T�� ������

.
7 F�15	 -���+% 

  


��
�  

1- Arbeli Z, Fuentes CL. Improved purification and PCR 
amplification of DNA from environmental samples. FEMS 
Microbiol Lett. 2007;272(2):269-75. 
2- Luna MG, Dell AA, Danovaro R. DNA extraction 
procedure: a critical issue for bacterial diversity 
assessment in marine sediments. Environ Microbiol. 
2006;l8:308-20. 
3- Lemarchand K, Berthiaumea F, Maynarda C, Harelb J, 
Paymentc P, Bayardelled P, et al. Optimization of 

microbial DNA extraction and purification from raw 
wastewater samples for downstream pathogen detection 
by microarrays. J Microbiol Method. 2005;63:115-26. 
4- Shahriar M, Haque Md R, Kabir SH, Dewan I, Bhuyian 
MH. Effect of proteinase-K on genomic DNA extraction 
from gram-positive strains. S J Pharm Sci. 2011;4(1):53-
7. 
5- Sergeant MJ, Constantinidou C, Cogan T, Penn CW, 
Pallen MJ. High-throughput sequencing of 16S rRNA gene 
amplicons: effects of extraction procedure, primer length 
and annealing temperature. PLoS One. 
2012;7(5):e38094. 
6- Mozioğlu E, Akgöz M, Tamerler C, Kocagöz ZT. A 
simple guanidinium isothiocyanate method for bacterial 
genomic DNA isolation. Turk J Biol. 2014;38:125-9. 
7- Elizaquível P, Aznar R. Comparison of four commercial 
DNA extraction kits for PCR detection of Listeria 
monocytogenes, Salmonella, Escherichia coli O157:H7, 
and Staphylococcus aureus in fresh, minimally processed 
vegetables. J Food Protect. 2008;l71:2110-4. 
8- Scaccabarozzi L, Leoni L, Ballarini A, Barberio A, 
Locatelli C, Casula A, et al. Pseudomonas aeruginosa in 
dairy goats: Genotypic and phenotypic comparison of 
intramammary and environmental isolates. PLoS One. 
2015;10(11):e0142973. 
9- Byun R, Nadkarni MA, Chhour KL, Martin FE, Jacques 
NA, Hunter N. Quantitative analysis of diverse 
Lactobacillus species present in advanced dental caries. J 
Clin Microbiol. 2004;42(7):3128-36. 
10- Wesolowska-Andersen A, Bahl MI, Carvalho V, 
Kristiansen K, Sicheritz-Pontén T, Gupta R, et al. Choice 
of bacterial DNA extraction method from fecal material 
influences community structure as evaluated by 
metagenomic analysis. Microbiome. 2014 ;2:19. 
11- Chapaval L, Moon DH, Gomes JE, Duarte FR, Tsai SM. 
An alternative method for Staphylococcus aureusDNA 
isolation. Arq Bras Med Vet Zootec. 2008;60(2):299-306. 
12- Lever MA, Torti A, Eickenbusch P, Michaud AB, Šantl-
Temkiv T, Jørgensen BB. A modular method for the 
extraction of DNA and RNA, and the separation of DNA 
pools from diverse environmental sample types. Front 
Microbiol. 2015;6:476. 
13- Devi SG, Fathima AA, Radha S, Arunraj R, Curtis WR, 
Ramya M. A rapid and economical method for efficient 
DNA extraction from diverse soils suitable for 
metagenomic applications. PLoS One. 
2015;10(7):e0132441. 
14- La Montagne MG, Michel FC, Holden PA, Reddy CA. 
Evaluation of extraction and purification methods for 
obtaining PCR-amplifiable DNA from compost for 
microbial community analysis. J Microbiol Meth. 
2002;49:255-64. 


	FP-Mohamadzade
	Text-Mohamadzade

